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Annotatsiya.

Mazkur maqolada interaktiv platforma, geoma’lumotlar bilan hamkorlikda
ishlash va ragamli qayta aloga masalalari ilmiy-metodik jihatdan tahlil qilinadi.
Tadqiqotning maqsadi bo‘lajak mutaxassislarga geoaxborot tizimlarini loyihalashni
o‘qitish uchun tekshiriladigan pedagogik yechimni asoslashdan iborat. Adabiyotlarni
giyosiy o‘rganish, o‘quv vazifalarini modellashtirish va mezonli tahlil usullaridan
foydalanildi. Asosiy xulosa shuki, platformadagi har bir harakat o‘quv magsadi, jarayon
izi va mezonli tahlil bilan boglansa, ragamli muhit GAT loyihalashni o‘qitishning
mazmunli vositasiga aylanadi. Taklif etilgan yondashuvda texnik operatsiya, mustaqil
fikrlash va o‘quv natijasi ozaro bog‘liq holda ko‘riladi. Mazkur maqola tajriba-sinovda
olingan sonli natijalarni emas, balki amaliyotda tekshirilishi mumkin bo‘lgan metodik
modelni taqdim etadi.

Kalit so‘zlar: geoaxborot tizimlari, loyihalash metodikasi, raqamli
texnologiyalar, oliy ta’'lim, kasbiy kompetensiya, fazoviy tafakkur, interaktiv platforma,
veb-xarita, ragamli qayta aloqa.

METOINYECKHUE BO3MOKHOCTHU UCITIOJIb30OBAHUSA NHTEPAKTUBHBIX HU®POBBIX
OBPA3OBATEJ/IBHBIX IIVIAT®OPM I1PU OBYYEHUU ITPOEKTUPOBAHUIO
I'EOMH®OPMAIIMOHHBIX CUCTEM

Baiium6eT HckaHaapos

Yupuukckuil usman K0xkHo-KazaxcraHnckoro yHuBepcuteta HMeHH M. Ay330Ba,
pykoBoguTesb LleHTpa npodopreHTalMOHHON PabOThL

AHHOTaMA.

B maHHOW cTaThe C HAYYHO-METOAWYECKOW TOYKHM 3peHUs] aHAIU3UPYIOTCS
BOIPOCHI HCITOJIb30BAaHUSI HHTEPAKTHUBHBIX IJIATGOPM, COBMECTHOH pa6GOTBI C
reonpoCTPaHCTBEHHBIMH IAaHHBIMU U UG POBOU 06paTHOH cBsA3M. Llesb HcciefoBaHus
3aKJII04aeTcss B 060CHOBAHMH I1eJJarOrMYecKoro pelleHus1, MoAJamolierocst IpoBepKe,
JUIsT 06ydeHUs] OYAYIIMX CHENHMAIMCTOB INPOEKTUPOBAHUIO TI'eOMHGOPMALMOHHBIX
cUCcTeM. B WHcclIeOBaHUM HCIOJB30BAaHbl METOJbl CPABHUTEIBHOTO H3Y4eHHUs
JIUTEPATYPhl, MOJEJUPOBAHUS Y4eOHBbIX 3aJaHUH M KPUTEPUAJbHOTO aHaJIN3a.
OCHOBHO! BBIBOJI COCTOUT B TOM, YTO [JUPOBasi CpeJja CTAHOBUTCS CO/lepXKaTebHbIM
HHCTPYMEHTOM o00y4yeHUs1 mnpoekThpoBanuio ['MC, ecin kaxzpoe JelcTBue Ha
maTopMe CBSI3aHO C y4eGHOU Iesblo, LUGPOBBIM CJEAOM TIpolecca U
KpUTepHUaJbHBIM aHaIU30M. B paMkax NpeAsIoKeHHOro II0/IX0Ja TeXHUYeCKHe
ornepary, CaMOCTOSITEJIbHOE MBILIJIEHVE U Pe3YJIbTaThl 00y4eH s pacCMaTPUBAIOTCS
BO B3aMMOCBSI3U. B cTaTbe mpejAcTaB/JeHbl He KOJIWYECTBEHHble Pe3yJbTaThl
3KCHEPUMEHTAIbHOT0 UCCJIE0BaHMUs, @ METOJUYECKasi MO/JiesIb, KOTOPAs MOXKET ObITh
IpoBepeHa Ha MPaKTHKe.

KiroueBbie cJIoBa: reouH$opMaIMOHHbIE CUCTEMBI, MeTOAHKA
MPOEKTUPOBAHUs, HUPPOBbIE TEXHOJIOTUH, BhICIIee 06pa3oBaHuUE, TPodeccHoHaIbHAs
KOMIIETEHTHOCTb, IPOCTPAHCTBEHHOE MBILJIEHHE, HHTepaKTUBHas I1aTdopMa, Be6-
KapTa, [udpoBasi 06paTHasi CBA3b.
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Abstract.

This article provides a scientific and methodological analysis of interactive
platforms, collaborative work with geospatial data, and digital feedback. The aim of the
study is to substantiate a testable pedagogical solution for teaching prospective specialists
to design geographic information systems. The research employs methods of comparative
literature analysis, modeling of learning tasks, and criterion-based analysis. The main
conclusion is thata digital environment becomes a meaningful tool for teaching GIS design
when every action performed on the platform is linked to a learning objective, a digital
trace of the process, and criterion-based analysis. The proposed approach considers
technical operations, independent thinking, and learning outcomes as interconnected
components. Rather than presenting quantitative results obtained from experimental
research, the article introduces a methodological model that can be tested in practice.

Keywords: geographic information systems, design methodology, digital
technologies, higher education, professional competence, spatial thinking, interactive
platform, web map, digital feedback.

Kirish. GATni loyihalash fanlarida talabalar bir vaqtning o‘zida ma’lumotlarni yuklaydi, fazoviy savollar beradi,
tahlil giladi va oz qarorlarini kartografik shaklda ifodalaydi. Ragamli platforma ushbu amallarni bitta interfeysga jamlashi
mumkin, biroq pedagogik qiymat dastur imkoniyatlari sonida emas, balki topshirigning fikrlashni ganchalik
faollashtirishida namoyon bo‘ladi. Interaktiv xarita talaba uchun tayyor javob emas, balki tekshirish mumkin bo‘lgan
gipotezani ishlab chiqish maydoni bo‘lishi kerak [1].

An’anaviy kompyuter amaliyotida o‘gituvchi ko‘rsatmasi va talabaning yakuniy fayli orasidagi jarayon kam
kuzatiladi. Platformaga integratsiyalangan topshiriglar jurnali, ish versiyalari hamda o‘zaro izohlar oraliq garorlarni
ko‘rinadigan qiladi. Shu tariga GAT fanining nazariy mazmuni — koordinata tizimi, topologiya, atributlar yaxlitligi,
masshtab va vizualizatsiya — faol o‘rganish bilan bog‘lanadi [2].

Tadqiqot obyekti va metodlari. Tadqiqot obyekti sifatida GATni loyihalashni o‘zlashtirayotgan oliy ta’lim
talabalari uchun ragamli o‘quv mubhiti olindi. Tadqgiqot predmeti — interaktiv kartografik vosita, topshiriglarni boshqarish
va muhokama mexanizmlarini bir-biriga boglash metodikasi. Tadqiqot metodlari: funksional-qiyosiy tahlil, ssenariyli
loyihalash, didaktik xaritalash hamda raqamli portfolio indikatorlarini ishlab chiqish. Jadvaldagi tagsimotlar muallifning
o‘quv dizayni bo‘yicha taklifi bo‘lib, eksperimental platforma statistikasi emas.

Har bir o‘quv ssenariysida “kirish resursi — o‘zgaruvchan xarita — savol — qayta aloqa — yangi versiya” sikli
tashkil etiladi. UNESCO ragamli kompetensiyalar doirasida vositani magsadga muvofiq tanlash va baholash tizimi bilan
boglashga urg‘u beradi [3]. Fazoviy ma’lumotlarni standart xizmatlar orqali ulashish masalasida OGC API qoidalari o‘quv
loyihasini alohida kompyuterga qaramlikdan xalos etishi mumkin [4].

Adabiyotlar tahlili. Geofazoviy texnologiyalar yordamida olib borilgan darslar makoniy munosabatlarni
tushuntirishga hissa qo‘shishi mumkinligi ko‘rsatilgan, biroq natija topshiriq mazmuni va savol tuzilishiga bog'liq [5].
Bulutli geotahlilga oid ishlar katta hajmdagi ma’lumotlar bilan masofadan ishlash imkoniyatlarini ochadi [6]. Mazkur ikki
yo‘nalishni uyg‘unlashtirishda talabalar oddiy gatlamlarni ko‘rishdan mantiqiy qoidalar yaratish, bir nechta indikatorni
tagqoslash va muqobil xaritalarni tahlil gilishga o‘tadi.

Loyihaviy o‘qgitish tahlilida ragamli qo‘llab-quvvatlashning o‘rni qayd etiladi [7], lekin tizimdan foydalanish
faolligini bevosita kasbiy kompetensiya deb qabul gilish xato. Ta’limda sun’iy intellekt asosidagi moslashtirishga oid ishlar
[8] va virtual muhit bo‘yicha tadgiqotlar [9] ragamli vositaning imkoniyatlari o‘quv natijalari bilan tekshirilishi zarurligini
ko‘rsatadi. Generativ texnologiyalardan foydalanilganda javoblarning asoslanganligini ekspert nazorati orqali tekshirish
zarur [10].

Natijalar va muhokama. Metodik jihatdan uch qatlamli platforma arxitekturasi taklif gilindi: (1) geoma’lumotlar va
kartografik operatsiyalar gatlami; (2) pedagogik ssenariy va muloqot gatlami; (3) jarayonni baholash va refleksiya
gatlami. Talaba, masalan, maktablarning xizmat ko‘rsatish hududlarini baholash vazifasida ma’lumotlarni birgalikda
tahrir qiladi, gamrov chegarasini hisoblaydi, anomaliyalarni izohlaydi va guruh a’zolarining muqobil yechimlariga fikr
bildiradi.

Platformani tanlashda faqat litsenziya narxi yoki interaktiv interfeysga e’tibor qaratish yetarli emas.
Koordinatalarni qayta hisoblashning ishonchliligi, atributlarni eksport qilish, sinfdagi internet alogasining barqarorligi,
foydalanuvchi huquglari va shaxsiy ma’lumotlarni himoyalash talablarini ham baholash kerak. Dasturning mavjud
imkoniyatlarini haqiqatda erishilgan o‘quv natijalaridan farqlovchi dalillar quyidagilardan iborat: qatlam versiyalari,
asoslangan tanlov, muhokama matni, baholash varaqasi va qayta ishlangan loyiha mahsuloti.

Taklif etilgan jadvallar platforma vositalarini didaktik funksiyalarga moslashtirish, 80 daqiqalik mashg‘ulotdagi
amallar ketma-ketligini rejalashtirish hamda ragamli izlardan sifatli dalillar olishga xizmat giladi. Ularning vazifasi
talabalarni kliklar soni bo‘yicha saralash emas, balki qaysi bosqichda nima sababdan garor o‘zgarganini pedagogik
jihatdan izohlashdir. Natijada topshiriglarni qayta tekshirish imkoniyati yaratilishi, hamkorlik jarayoni tushunarli bo‘lishi
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va o‘qituvchining qayta aloqasi aniqroq shakllanishi mumkin.

1-jadval.

Platforma vositasining didaktik mosligi

Vosita
Qatlamlarni birga tahrirlash
Interaktiv filtrlash
Web-xarita izohi
Topshiriq paneli
Portfel

2-jadval.

Interaktiv mashg‘ulot senariysi

Vaqt
0-10 daqiqa
10-25 daqiqa
25-50 daqiqa
50-65 daqiqa
65-80 daqiqa

3-jadval.

Raqgamli faoliyat indikatorlari
Indikator
Ma’lumotning kelib chiqishi
Qayta ishlab bo‘lish
Hamkorlik sifati
Makoniy argument
Refleksiya

Didaktik vazifa
Ma'lumot sifatini kelishish
Gipotezani tekshirish
Makoniy argument berish
Jarayonni rejalash
O‘sishni kuzatish

Faoliyat

Hududiy savolni aniglash
Ma’lumot manbalarini solishtirish
Qatlam va filtrlar bilan tajriba
Tengdosh fikri asosida tahrir
Himoya va refleksiya

Mazmuni

Muallif, sana, aniqlik ma’'lum
Bosgichlar saglangan

Izoh dalil bilan berilgan

Tahlil xulosaga mos

Xatolar va tuzatishlar ajratilgan

Nazorat qilinadigan dalil
Versiyalar tarixi

Filtr sharti va izoh
Geobog‘langan sharh
Bosgichlar holati
Oldingi-yangi versiya

0‘quv natijasi
Gipoteza yozuvi
Manba tanlash dalili
Ikki xarita varianti
Asoslangan o‘zgarish
Portfel qaydi

Baholash usuli
Manba pasporti
Jarayon fayli
Muhokama protokoli
Ekspert rubrikasi
Portfel yozuvi

O‘quv platformasida geografik muammoni berish usuli o‘quvchining tahlil faoliyatini belgilaydi. “Quyidagi tugmani
bosing” ko‘rinishidagi topshiriq dastur amallarini mashq qildiradi, lekin mustagqil loyihalashga yetarli sharoit yaratmaydi.
“Qaysi mahallalarga xizmat ko‘rsatish nuqtasi yetishmaydi va buni qanday tekshirasiz?” savoli esa ma’lumot saralash,
bufer zonasi, tarmoq masofasi hamda hududiy tenglikni muhokama qilishga undaydi. Shuning uchun birinchi holatda
interfeys ustuvor bo‘lsa, ikkinchisida tanlov va uning mantiqiy izohi ustuvor bo‘ladi. Ragamli muhitda ikki turdagi vazifa
muvozanatda qo‘llanishi, lekin loyiha kursining oxirida ochiq muammo ulushi ortishi kerak.

Ragamli hamkorlikda mualliflik va versiya nazoratini alohida o‘rgatish kerak. Masalan, umumiy qatlamga atribut
kiritgan talaba o‘zgarish sababini izohlaydi, boshqga talaba esa namunaviy obyektlar bo‘yicha sifat tekshiruvini o‘tkazadi.
Agar barcha ishtirokchilar bir vaqtning o‘zida qatlamni o‘zgartirsa, ziddiyat yuzaga kelishi mumkin; buning oldini olish
uchun ish huquqlarini oldindan kelishib olish va muntazam ravishda zaxira nusxalarini saqlash zarur. Platforma jurnali
yuqori baho olish uchun ko‘p faoliyat ko‘rsatish mexanizmi emas, balki aynan qaysi qarorlar loyiha sifatini yaxshilaganini
aniqlash vositasi sifatida ishlatiladi. Bu mezonlar texnik vaqt sarfi bilan haqiqiy akademik rivojlanishni farqlashga yordam
beradi.

Talabaning xaritani talqin qilishiga yordam beruvchi savollar bir necha darajadan iborat bo‘lishi mumkin.
Identifikatsiya darajasida u obyekt va qatlamni taniydi; taqqoslashda ikki hudud orasidagi fargni topadi; tushuntirishda
fazoviy qonuniyat uchun sabab taklif giladi; baholashda esa ma’lumot xatosining gqarorga ta’sirini aniglaydi. Platformaning
ushbu savollarga berilgan yozma yoki og‘zaki javoblarni loyiha mahsuloti bilan bog‘liq holda saqglashi foydali. Bunda
o‘qituvchi turli talabalarning bir xil xaritadan garama-qarshi xulosalar chiqarish sabablarini ko‘ra oladi. Natijada
interaktivlik deganda klik va animatsiya emas, balki dalilga tayangan kognitiv faoliyat tushuniladi.

Platforma tanlovi yakuniy xulosalarning qayta tiklanishiga ham ta’sir qgiladi. O‘quv muassasasida bir nechta xizmat
ishlatilsa, eksport formati, ochiq geostandartlar, xarita proyeksiyasi va ilovalarni keyinchalik ochib ko‘rish masalalari
oldindan rejalashtiriladi. Internet cheklangan sharoitda mahalliy nusxa bilan ishlash rejasi bo‘lishi tavsiya etiladi.
Qatlamga ma’lumot taqdim etuvchi tashkilot yoki shaxsning ruxsati noma’lum bo‘lsa, uni ommaviy veb-xaritaga
joylashtirish mumkin emas. Ushbu tashkiliy qoidalar ragamli platformaning o‘zidan tashqari, mas’uliyatli loyihalash
madaniyatini ham o‘rgatadi.

Amaliy qo‘llash va tekshirish shartlari. Interaktiv xaritaning ilmiy mazmuni geofazoviy obyektni dinamik
boshgarish bilan cheklanmaydi. Talabaga ma’lumotlarni filtrlashdan keyin qolgan obyektlar soni nima uchun kamaygani,
ganday ma’lumotlar yo‘qolgani va tanlash mezoni kim uchun muhimligini tushuntirish vazifasi beriladi. Masalan, tibbiyot
muassasalariga piyoda yetib borish hududini hisoblashda to‘g‘ri chizigli masofa bilan yo‘l tarmogi bo‘yicha masofa bir xil
emas. Interaktiv platforma ikki variantni tezda chiqarishi mumkin, ammo ularning farqini tushuntirish talabaning kasbiy
mas’uliyatidir. Shuning uchun o‘gituvchi texnik tugma nomi bilan cheklanmay, qo‘llangan modelning qaysi fazoviy shartga
tayanganini so‘raydi.
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Darsning turli bosqichlarida interaktivlik turlicha ishlatiladi. Kirish bosqichida hududiy muammoni vizualizatsiya
qilishga, tajriba bosqichida o‘zgaruvchilarni boshqarishga, munozarada natijalarni guruhlararo taqqoslashga, yakunda esa
individual fikrni qayd etishga xizmat qiladi. Bu farq baholash dizaynini ham o‘zgartiradi. Kirishdagi qisqa savol dastlabki
bilimni tekshiradi, tajriba davomidagi izoh tanlangan operatsiyani tushuntiradi, yakuniy portfolio esa bir necha urinish
orqali erishilgan o‘zgarishni ko‘rsatadi. Shunday qilib, bitta ragamli vosita ko‘plab pedagogik funksiyalarni bajarishi
mumkin, lekin ular aniq rejalashtirilishi talab etiladi.

Ragamli muhokama sifatini aniglash uchun tengdoshlarning fikr-mulohazalarini ham mezonlar asosida baholash
taklif etiladi. “Xarita chiroyli” kabi umumiy izoh kam axborot beradi. “Shimoliy qismdagi ko'k nuqtalar legendadagi sinfga
mos kelmaydi, chunki filtrdan keyin giymatlar yangilanmagan” kabi izoh esa muammoni aniqlaydi, dalil keltiradi va
tuzatish yo‘lini ko‘rsatadi. Guruhlar ozaro kamida bittadan texnik, mazmuniy va vizualizatsiyaga oid fikr-mulohaza
almashishi mumkin. Bunday jarayon bahoni adolatli qo‘yishning yagona manbasi bo‘lmasa-da, loyiha sifatini yaxshilashda
foydalidir. Platforma izohlarni saqlash va qaysi tavsiya asosida tahrir gilinganini kuzatishga xizmat qiladi.

Platforma bilan ishlashda akademik halollik masalasi ham muhim. Jamoa bitta ochiq qatlamni o‘zgartirib, undan
alohida portfoliolarda foydalansa, umumiy manbaga havola, individual hissa va qayta ishlash sanasi aniq ko‘rsatilishi
kerak. Ochiq xarita servisidan olingan ekran tasvirini shunchaki mualliflik mahsuloti sifatida taqdim etish metodik
jihatdan noto‘g‘ri. Har bir loyihada “manba — bajarilgan amal — yaratilgan natija” zanjiri saqlanishi lozim. Shu yo‘l bilan
texnik konikma va ilmiy mas’uliyat birgalikda shakllanadi; kelgusida bu yondashuvni kursning mustagqil ishlariga ham
tatbiq etish mumkin.

Didaktik natijalarni chuqurlashtirish. Talabaning interaktiv xarita bilan ishlash jarayonini qayd etib borish
baholash uchun foydali, lekin barcha harakatlar bir xil qiymatga ega emas. Bir qatlamni o‘n marta qayta ochish noto‘g‘ri
taxminni tuzatishga garatilgan bitta asosli solishtirishdan kamroq pedagogik mazmunga ega bo‘lishi mumkin. O‘gituvchi
raqamli izlarni soniga qarab emas, balki faoliyat turi orqali talgin giladi: ma’lumotlarni tekshirish, muqobil model yaratish,
fikrga javob berish, xatoni tuzatish va yakuniy dalil keltirish. Talabani fagat platformada faol bo‘lishga undash mexanik
harakatlar sonini oshiradi. Shuning uchun portfolioda mazmunli versiyalar o‘rtasidagi farqlarga qisqa izoh yozish tavsiya
etiladi.

O‘quv muhiti dizaynida texnik yordamni pedagogik yordamdan ajratish ham muhim. Talaba saytga kira olmasa, bu
infratuzilma muammosi; atributlar orasidagi bog'liglikni tushunmasa, konseptual muammo; olingan xaritadan noto‘g‘ri
qaror chigarsa, interpretatsion muammo hisoblanadi. Ularning barchasiga bitta avtomatik xabar berish samarasiz.
Birinchisi uchun kirish bo‘yicha yo‘rignoma, ikkinchisi uchun kichik giyosiy mashgq, uchinchisi uchun esa savol-javob va
mugqobil xarita kerak bo‘ladi. Platforma o‘qituvchiga yordam turini tez aniqlash imkonini bersa, turli tayyorgarlik
darajasidagi talabalarga ko‘mak magsadliroq taqdim etiladi.

Interaktiv dars natijasini kelgusi tajribada baholash uchun bir xil hududiy vazifa va turlicha o‘qitish sharoitlaridan
foydalanish mumkin. Boshlang‘ich savol-javob, mustaqil yakuniy xarita, portfolio izohi va ekspert bahosi yig‘iladi.
Taqqoslashda platformadan foydalanish vaqtini emas, balki ma’lumotlar sifatini tekshirish va muqobil izoh keltirish
malakasini asosiy ko‘rsatkich deb olish tavsiya etiladi. Bunda talabalarning avvaldan gaysi dastur bilan tanishligini ham
hisobga olish kerak: texnik tanishlik mustaqil kasbiy kompetensiya bilan teng emas.

Xulosa. Interaktiv platformalar GAT loyihalashni o‘gitishda geoma’lumotlar, muloqot va tahlilni bog‘lovchi metodik
vositadir. Eng muhim talab — har bir interaktiv amalning didaktik magsadi va tekshiriladigan natijasi oldindan
belgilanishi. Kelgusida platforma usullarini taqqoslashda o‘zlashtirish ballari bilan birga ma’lumotlar sifati, qarorlarning
asoslanganligi, hamkorlikning mazmuni va texnik xatolar soni kabi indikatorlar kuzatilishi lozim.
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