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Annotatsiya.

Mazkur maqolada oliy ta'lim muassasalarida "Axborot tizimlarini
loyihalashtirish” fanini o'gitishda pedagogik tizim komponentlarining o'zaro
integratsiyasi tahlil gilingan. Tadqiqot davomida pedagogik tizimning magsad, mazmun,
metodlar, vositalar, baholash va natija komponentlari tizimli hamda kompetensiyaviy
yondashuv asosida o'rganildi. Loyiha asosida o'qitish, muammoli ta'lim, CASE
texnologiyalari, UML modellashtirish va ragamli ta'lim vositalaridan foydalanishga
tayangan metodik yondashuv ishlab chiqildi. Tadqiqot natijalari ishlab chiqgilgan
metodik model axborot tizimlarini loyihalashtirish fanini o'gitish samaradorligini
oshirish, talabalarning kasbiy va raqamli kompetensiyalarini rivojlantirish hamda
nazariy bilimlarni amaliy faoliyat bilan integratsiyalash imkonini berishini ko'rsatdi.

Kalit so'zlar: pedagogik tizim, axborot tizimlarini loyihalashtirish,
kompetensiyaviy yondashuv, loyiha asosida o'qitish, CASE texnologiyalari, UML
modellashtirish, raqamli ta'lim, metodik yondashuv, kasbiy kompetensiya, oliy ta'lim.

HUHTEI'PALIUA HEI[AFOFH‘JECKOPT CUCTEMBI B NPENNOJABAHUU ANCIUTIIJIMHBI
«I[MPOEKTUPOBAHUE UTH®OPMAINMNOHHBIX CUCTEM)»
CyarTaHoBa Juinaopa UIXoMKOH KM3H

AHZVPKaHCKUH rOCylapCTBEHHBIA TEXHUYECKUH UHCTUTYT, aCCUCTEHT.

AHHOTaMA.

B craThbe paccMaTpuBaeTCsl HMHTErpanus KOMIIOHEHTOB Ie/laroru4ecKomn
CHUCTEMBI NPHU TpenoJaBaHUN AUCIHUIINHBI «[IpoeKTHpoBaHHEe WHGOOPMAIMOHHBIX
CHCTeM» B BBICIIMX y4YeOHBbIX 3aBeJleHUsX. KcciemoBaHbl B3aMMOCBS3H  IeJeH,
CO/lep>KaHusl, METOJOB, CPEACTB OOYy4YEeHHs, OLlEHKH W pe3y/JbTaTOB OOy4YeHHs Ha
OCHOBE CHCTEMHOrO W KOMIETEHTHOCTHOTO MO0/JX0/J0B. Pa3zpaboTraH MeToanYecKUH
MOAX0/l, OCHOBAaHHBIA HA MPOEKTHOM OOy4YeHWH, NpPO6JEMHOM OOYYEeHHH,
KCI0JIb30BaHUU CASE-TexHOJI0THH, UML-MoaenupoBaHus u IUPPOBBIX
006pa3oBaTebHbIX CPEACTB. Pe3yibTaThl NcceJOBaHUS TOKA3aJIH, YTO PeJIoKeHHAs
MOJIEJIb CIIOCOGCTBYET MOBBIMIEHHUIO 3)PEKTUBHOCTH TNPENoJaBaHUs AUCIHUILIMHEI,
Pa3BUTHIO NMPODECCHOHANBHBIX U IUPPOBLIX KOMIIETEHLWH CTYJEHTOB, a TaKXe
WHTEerpanyuy TeOPeTHIECKUX 3HAHUHN C MPAKTUYECKON JeITETbHOCTBIO.

KniouyeBbie cJIoBa: neJlaroruyeckast cuCTeMa, MPOEKTHPOBaHHUE
MHGOPMAIMOHHBIX CUCTEM, KOMIIETEHTHOCTHbBIN M0/IX0/], TPoeKTHOe 06ydeHue, CASE-
TexHosioruu, UML-MozenvpoBaHue, iudppoBoe 06pa3oBaHre, METOJUYECKUN TTOJXO,
npodeccuoHaibHasi KOMIIETEHTHOCTb, BbICIIEE 0OPA30BAHHUE.

PEDAGOGICAL SYSTEM INTEGRATION IN TEACHING INFORMATION SYSTEMS DESIGN

Sultanova Dildora IIxomjon qizi

Andijan State Technical Institute, Assistant.

Abstract.

This article analyzes the integration of pedagogical system components in teaching
the course "Information Systems Design" at higher education institutions. The study
examines the interrelationship between the objectives, content, teaching methods,
instructional tools, assessment, and learning outcomes within a competency-based and
systems-oriented approach. A methodological framework integrating Project-Based
Learning, Problem-Based Learning, CASE technologies, UML modeling, and digital

40


mailto:dildora.sultonova@gmail.com

International Journal of Contemporary Scientific and Technical Research (IJCSTR)
VOLUME 2 ISSUE 2/ ISSN 2181-3884

learning tools was developed. The findings indicate that the proposed pedagogical model
enhances the effectiveness of teaching Information Systems Design, promotes the
development of students' professional and digital competencies, and strengthens the
integration of theoretical knowledge with practical activities.

Keywords: pedagogical system, information systems design, competency-based
approach, project-based learning, CASE technologies, UML modeling, digital education,
methodological approach, professional competence, higher education.

Kirish. Ragamli transformatsiya jarayonlarining jadallashuvi, axborot-kommunikatsiya texnologiyalarining barcha
sohalarga keng joriy etilishi hamda dasturiy mahsulotlarga bo‘lgan ehtiyojning ortib borishi oliy ta’lim muassasalarida
axborot texnologiyalari yo‘nalishidagi mutaxassislarni tayyorlash mazmunini takomillashtirishni taqozo etmoqda.
Xususan, “Axborot tizimlarini loyihalashtirish” fani bo‘lajak mutaxassislarning tizimli fikrlashi, biznes jarayonlarini tahlil
qilishi, axborot tizimlarini modellashtirishi va zamonaviy dasturiy yechimlarni ishlab chiqish kompetensiyalarini
shakllantiruvchi asosiy kasbiy fanlardan biri hisoblanadi.

Mazkur fanning o‘ziga xosligi nazariy bilimlarni amaliy faoliyat bilan uzviy bog‘lashni talab etishidadir. Talabalar
nafaqat axborot tizimlarining nazariy asoslarini o‘zlashtirishi, balki UML diagrammalarini yaratish, CASE vositalaridan
foydalanish, ma’lumotlar bazalarini loyihalash, tizim arxitekturasini ishlab chigish hamda jamoaviy loyiha faoliyatini
samarali tashkil etish ko‘nikmalariga ham ega bo‘lishlari zarur. Shu sababli mazkur fanni o‘gitishda an’anaviy
yondashuvlardan zamonaviy, kompetensiyaga yo‘naltirilgan pedagogik yondashuvlarga o‘tish dolzarb ilmiy-amaliy vazifa
hisoblanadi.

Pedagogik tizim ta’lim jarayonining maqgsad, mazmun, metodlar, vositalar, baholash va natija kabi tarkibiy
gismlarini yagona tizim sifatida birlashtiradi. Mazkur komponentlarning o‘zaro uyg‘unligi ta’lim samaradorligini
ta’minlaydi va o‘quv jarayonining sifatini belgilaydi [1]. Shu nuqtayi nazardan, axborot tizimlarini loyihalashtirish fanini
o‘gitishda pedagogik tizim komponentlarini alohida emas, balki ularning o‘zaro bogliqligi asosida tashkil etish zarurati
yuzaga kelmoqda.

Bugungi kunda oliy ta’lim amaliyotida loyiha asosida o‘qitish, muammoli ta’lim, kompetensiyaviy yondashuv hamda
raqamli ta’'lim texnologiyalaridan foydalanish bo‘yicha qator ijobiy tajribalar mavjud. Biroq axborot tizimlarini
loyihalashtirish fanini o‘qitishda ushbu yondashuvlarni pedagogik tizimning barcha komponentlari bilan integratsiyalash,
ularning o‘zaro ta’sir mexanizmlarini ilmiy asoslash hamda yaxlit metodik model ko‘rinishida ishlab chigish masalalari
yetarli darajada tadqiq etilmagan. Natijada ta’lim maqsadlari, o‘quv mazmuni, o‘qitish metodlari, ragamli vositalar va
baholash mezonlari o‘rtasidagi uzviylikni ta'minlashda ayrim metodik muammolar saqlanib qolmoqda.

Mazkur holat tadgiqotning ilmiy muammosini belgilaydi. Ya’ni, axborot tizimlarini loyihalashtirish fanini o‘gitishda
pedagogik tizim komponentlarining o‘zaro integratsiyasiga asoslangan metodik yondashuvni ishlab chigish hamda uning
ta’lim jarayoni samaradorligiga ta’sirini ilmiy jihatdan asoslash zarurati mavjud.

Shundan kelib chiqib, ushbu tadqiqotning magsadi axborot tizimlarini loyihalashtirish fanini o‘gitishda pedagogik
tizim komponentlarini tizimli tahlil qilish, ularning o‘zaro bogligligini aniglash va zamonaviy pedagogik hamda raqamli
texnologiyalar integratsiyasiga asoslangan metodik yondashuvni ishlab chigishdan iborat.

Adabiyotlar tahlili va metodologiya. Ragamli iqtisodiyotning jadal rivojlanishi, sun’iy intellekt, katta ma’'lumotlar
(Big Data), bulutli texnologiyalar hamda raqamli transformatsiya jarayonlari oliy ta’lim tizimi oldiga axborot
texnologiyalari sohasida yuqori malakali mutaxassislarni tayyorlash vazifasini qo‘ymoqda. Shu sababli “Axborot
tizimlarini loyihalashtirish” fanini zamonaviy pedagogik yondashuvlar asosida o‘gitish, talabalarda tizimli fikrlash,
analitik yondashuv va loyihalash kompetensiyalarini shakllantirish muhim ilmiy-amaliy ahamiyat kasb etadi.

Axborot tizimlarini loyihalashtirish fani biznes jarayonlarini tahlil qilish, talablarni aniqglash, tizim arxitekturasini
ishlab chigish, ma’lumotlar bazasini modellashtirish, UML diagrammalarini yaratish va dasturiy ta’'minotni loyihalash kabi
murakkab bosqichlarni qgamrab oladi. Mazkur jarayonlarni samarali o‘rgatish pedagogik tizimning magsad, mazmun,
metod, vosita, o‘gituvchi, talaba va baholash komponentlarining o‘zaro uyg‘unligini talab etadi.

V. P. Bespalkoning fikricha, pedagogik tizim — bu oldindan belgilangan ta’lim magqsadlariga erishishni
ta’minlaydigan o‘zaro bog‘liq komponentlar majmuasi bo‘lib, tizimning samaradorligi uning barcha elementlari bir butun
holda faoliyat yuritishiga bog'liq [1, 32-b.].

N. V. Kuzmina pedagogik faoliyatning samaradorligi ta’lim magsadi, mazmuni, metodlari, o‘qituvchi faoliyati va
ta’lim natijalari o‘rtasidagi uzviy bog'liglik orqali ta’'minlanishini ta’kidlaydi [2, 57-b.]. Ushbu yondashuv axborot
tizimlarini loyihalashtirish fanida nazariy bilimlarni amaliy loyihalar bilan integratsiyalash zarurligini ko‘rsatadi. Umumiy
tizimlar nazariyasi asoschisi Ludwig von Bertalanffy har qanday tizimning samaradorligi uning tarkibiy qismlari va ular
o‘rtasidagi funksional aloqalarga bogliq ekanligini qayd etadi [3, 55-b.]. Mazkur nazariya pedagogik tizim
komponentlarini yaxlit holda tahlil gilishning metodologik asosini tashkil etadi.

D. H. Jonassen konstruktivistik ta’lim yondashuvi asosida talabalar bilimni tayyor holda gabul gilmasdan, balki real
muammolarni hal gilish jarayonida mustaqil ravishda shakllantirishini ta’kidlaydi [4, 217-b.]. Shu bois axborot tizimlarini
loyihalashtirish fanida loyiha asosida o‘qitish, CASE vositalaridan foydalanish, muammoli ta’lim va jamoaviy loyihalarni
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tashkil etish alohida ahamiyatga ega.

Bugungi kunda oliy ta'limda kompetensiyaviy yondashuvni joriy etish axborot tizimlarini loyihalashtirish fanini
o'gitish metodikasini takomillashtirishni talab etmoqda. Biroq mavjud ilmiy tadqgiqotlarda pedagogik tizim
komponentlarini kompleks tahlil gilish va ular asosida zamonaviy metodik yondashuvni ishlab chiqish masalalari yetarli
darajada yoritilmagan. Shu sababli ushbu maqolada pedagogik tizim komponentlari tahlil qilinib, axborot tizimlarini
loyihalashtirish fanini o‘qitishga yo‘naltirilgan metodik yondashuv ishlab chiqiladi.

Mazkur tadqiqot axborot tizimlarini loyihalashtirish fanini o‘qitishda pedagogik tizim komponentlarini tahlil gilish
hamda ular asosida zamonaviy metodik yondashuvni ishlab chiqgishga qaratilgan. Tadgiqot metodologiyasi tizimli,
kompetensiyaviy va faoliyatga yo‘naltirilgan yondashuvlar integratsiyasiga asoslandi. Tizimli yondashuv pedagogik
jarayonni magsad, mazmun, metodlar, vositalar, o‘qituvchi, talaba, baholash va ta’lim natijalaridan iborat yagona tizim
sifatida o‘rganishni nazarda tutadi. Mazkur yondashuv pedagogik tizimning barcha komponentlari o‘zaro uzviy
bog'liglikda faoliyat yuritgandagina ta’'lim samaradorligi ta’'minlanishini asoslaydi. Kompetensiyaviy yondashuv esa
talabalarning nazariy bilimlari bilan bir qatorda kasbiy faoliyatda zarur bo‘ladigan amaliy ko‘nikma va malakalarni
rivojlantirishga yo‘naltirilgan bo‘lib, bugungi kunda oliy ta’lim tizimining ustuvor yo‘nalishlaridan biri hisoblanadi.

TADQIQOT METODOLOGIYASINING KONSEPTUAL MODELI

Tizimli yondashuv, kompetensiyaviy yondashuyv, konstruktivistik ta'lim va
loyiha asosida o'qitish o'zaro integratsiyalashgan holda pedagogik tizim
komponentlarini shakllantiradi

YONDASHUVLAR INTEGRATSIYASI

I
| i
: : :
| TIZIMLI YONDASHUV KOMPETENSIYAVIY KONSTRUKTIVISTIK . , LOYIHA ASOSIDA |
| 8 " |
! s . YONDASHUV TA'LIM i 9 _ oQiTisH i
i « 0'zaro bog'liqlik “ ‘o + Kompetensiyalarni shakllantirish H « Faol o'rganish 9 + Muammoni aniglash }
| \
i

+ Butunlik + Natijaga yo'naltirilganlik + Bilimni konstruksiya gilish « Loyihalash
+ Magsadga yo'naltirilganlik « Bilim, ko'nikma, malaka « Tajriba va refleksiya + Amalga oshirish |
va munosabatlar uyg‘unligi * Kontekstga asoslanganlik « Natijani taqdim etish va bahohsh)

1. MAQSADLI
d KOMPONENT
Tizim maqsadi, vazifalari,
kutilayotgan natijalar

KIRISH (INPUT) u CHIQISH (OUTPUT)
53 :::?A"‘svw" 2. MAZMUNIY
q Talabalar (bilim, tajriba, .. KOMPONENT Shakllangan kompetensiyalar:
W' ehtiyoj, gizigish) KOMPONENT PEDAGOGIK ili
Ta'lim mazmuni, I o * Bilim
m 0'quv reja va dasturlar ' 3 TiZIM o) I 'yahI::'.a 3o e
tahiil qish, qayta 0e0®o i i : M"'k"b .
+ Munosabat va gadriyatlar
@  Oqituvchi (kompetensiya, o ..- Y hadindss
B tajriba) @ Mustagil fikrlovchi,
4. TASHKILIY- 3. TEXNOLOGIK [ muammolarni yecha oluvchi,
ﬂ Axborot-muhit va e®¢ FAOLIYATLI Q KOMPONENT ijodkor, kompetent shaxs
resurslar T@A® KOMPONENT Metodlar, shakllar,
\_ Y, Faoliyatni tashkil etish, vositalar, texnologiyalar . J

o'qgituvchi va talabalar (loyiha, hamkorlik,

hamkorligi, loyiha
farayoni bosqichlari

refleksiya va b)

O QAYTA ALOQA (FEEDBACK)

Natijalar tahlili = Takomillashtirish — Yangi maqgsadlar

1-rasm.Tadqiqot metodologiyasining konseptual modeli

Tadqiqot dizayni aralash metodologiya (Mixed Methods Research) tamoyillari asosida ishlab chiqildi. Mazkur
dizayn sifat va miqdoriy tadqiqot usullarining o‘zaro integratsiyasini ta’'minlab, pedagogik tizim komponentlarini har
tomonlama tahlil qilish hamda ishlab chiqilgan metodik yondashuvning samaradorligini ilmiy jihatdan asoslash imkonini
beradi. Aralash metodologiyaning afzalligi shundaki, u tadqiqot natijalarining ishonchliligini oshirish bilan birga olingan
ma’lumotlarni turli nuqtayi nazardan talqin qilish imkoniyatini yaratadi.

Tadqiqot obyekti sifatida oliy ta’lim muassasalarida “Axborot tizimlarini loyihalashtirish” fanini o‘qitish jarayoni
tanlandi. Tadqiqot predmeti esa mazkur fan doirasida pedagogik tizim komponentlarining o‘zaro bog‘ligligi, ularning
kasbiy kompetensiyalarni shakllantirishdagi o‘rni hamda zamonaviy pedagogik va ragamli texnologiyalar asosida metodik
yondashuvni takomillashtirish jarayonidan iborat.

Metodik yondashuvni ishlab chigishda pedagogik tizim komponentlari o‘zaro integratsiyalashgan holda tahlil
qilindi. Avvalo, ta’lim magsadlari kasbiy kompetensiyalar asosida aniqlashtirildi. Keyinchalik o‘quv mazmuni zamonaviy
axborot tizimlarini ishlab chiqish texnologiyalari, UML modellashtirish, ma’lumotlar bazalarini loyihalash, CASE vositalari,
Agile va Scrum metodologiyalari bilan boyitildi. O‘qitish jarayonida loyiha asosida o‘qitish (Project-Based Learning),
muammoli ta’lim (Problem-Based Learning), hamkorlikda o‘gitish (Collaborative Learning), amaliy keyslar va raqamli
ta’lim platformalaridan foydalanishga ustuvor ahamiyat berildi. Baholash jarayonida esa formativ va summativ baholash
usullari uyg‘unlashtirilib, natijaga yo‘naltirilgan baholash mezonlari ishlab chiqildi.
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Pedagogik tizim komponentlari modeli
(Magsad — Mazmun — Metodlar — Vositalar — Baholash — Natija
o‘zaro bog‘langan tizim sifatida tasvirlanadi)

1. MAQSAD

/ + Ta'lim-tarbiya jarayonining
umumiy magsadi belgilanadi

+ Kutilayotgan kompetensiyalar

aniglanadi
6. NATUA 7y 2. MAZMUN
Kutilgan kompetensiyalar

/ . ! « 0'quv materiallari, bilim,
I shakllanadi v = e ko‘nikma va malakalar
. l o I I e

+ Shaxsiy, ijtimoiy va kasbiy majmui

rivojlanish ta’minlanadi «~ + O'quv dasturi va dasturiy
+ Ta'lim sifatining yaxshilanishi ta’minot asosida tanlanadi
kuzatiladi 0 ZARO BOG'LANGAN »
/ -
R 7 PEDAGOGIK TIZIM e
Barcha komponentlar o‘zaro 1
bog'liq bo’lib, uzluksiz
P4 alogada faoliyat yuritadi. V\

- 5. BAHOLASH I 3. METODLAR
T + Oquvchilarning yutuglari &~ « * f I 0'qitish va o’rganish usullari,
v — monitoring qilinadi ’ \ . yondashuvlar va texnologiyalar
f — * Mezon va indikatorlar asosida ,’ \\ o0 tanlanadi

baholanadi fu b as « Faol, interaktiv va samarali
+ Formativ va summativ baholash . metodlar qo‘llanadi

amalga oshiriladi 4. VOSITALAR

; « Ta'lim jarayonida foydalaniladigan
texnik, didaktik va axborot vositalari
¢ * AKT, darslik, multimedia, laboratoriya

uskunalari va boshqalar

Ped ik tizim komp tlari 0’zaro uzviy bog‘langan bo'lib, har birining samarali ishlashi yakuniy natijaga bevosita ta’sir ko'rsatadi.
Biror komponentdagi o’zgarish boshqga komponentlarga ham ta’sir giladi va tizimning umumiy samaradorligini belgilaydi.

2-rasm.Pedagogik tizim komponentlari modeli

Tadqiqotda ilmiy bilishning nazariy va empirik metodlaridan kompleks foydalanildi. Nazariy metodlar sifatida
ilmiy-pedagogik adabiyotlarni tahlil qilish, giyosiy tahlil, tizimli tahlil, kontent-tahlil, umumlashtirish va modellashtirish
usullaridan foydalanildi. Ilmiy adabiyotlar tahlili orqali pedagogik tizim nazariyasi, kompetensiyaviy yondashuv, loyiha
asosida o‘qitish hamda axborot tizimlarini loyihalashtirish fanini o‘qitish metodikasiga oid ilmiy qarashlar o‘rganildi.
Qiyosiy tahlil yordamida mahalliy va xorijiy oliy ta’lim muassasalarining tajribalari solishtirildi. Modellashtirish metodi
asosida esa axborot tizimlarini loyihalashtirish fanini o‘qitishga mo‘ljallangan metodik model ishlab chiqildi. Empirik
metodlar sifatida pedagogik kuzatuv, anketa so‘rovi, ekspert baholash hamda pedagogik tajriba elementlaridan
foydalanildi. Mazkur metodlarning uyg‘un qo‘llanilishi tadqiqot natijalarining ishonchliligini ta’'minlashga xizmat qildi.

Ishlab chigilgan metodik yondashuv pedagogik tizimning barcha komponentlarini yagona didaktik model doirasida
integratsiyalashga asoslandi. Mazkur modelda o‘quv magsadlari kompetensiyaviy yondashuv asosida belgilandi, o‘quv
mazmuni esa axborot tizimlarini tahlil qilish, UML modellashtirish, ma’lumotlar bazalarini loyihalash, CASE vositalaridan
foydalanish va zamonaviy dasturiy ta’'minotni ishlab chigish metodologiyalarini gamrab oldi. O‘qitish jarayonida loyiha
asosida o'‘qitish (Project-Based Learning), muammoli ta’lim (Problem-Based Learning), hamkorlikda o‘qitish
(Collaborative Learning) hamda ragamli ta’lim texnologiyalaridan kompleks foydalanish nazarda tutildi. Ushbu
yondashuv talabalarning analitik fikrlashini, tizimli yondashuvini, jamoada ishlash kompetensiyasini hamda amaliy
loyihalarni ishlab chiqgish ko‘nikmalarini rivojlantirishga xizmat giladi [5].

Natijalar. Tadqgiqot natijalarini baholashda diagnostik, jarayonli va yakuniy baholash mezonlaridan foydalanildi.
Diagnostik baholash talabalarning boshlang‘ich bilim darajasini aniqlashga xizmat gilgan bo‘lsa, jarayonli baholash loyiha
topshiriglarini bajarish sifati, CASE vositalaridan foydalanish ko‘nikmalari, UML diagrammalarini yaratish, biznes
jarayonlarini modellashtirish va guruhli ishlardagi faollikni baholashga qaratildi. Yakuniy baholash esa ishlab chiqgilgan
axborot tizimi loyihasining sifati, texnik hujjatlarning to‘ligligi, tagdimot madaniyati hamda kasbiy kompetensiyalarning
shakllanish darajasi asosida amalga oshirildi. Baholash mezonlari Bloom taksonomiyasi hamda natijaga yo‘naltirilgan
ta’lim tamoyillari asosida ishlab chiqildi [6]. Tadgiqot davomida olingan natijalar tizimli ravishda umumlashtirilib, ishlab
chiqgilgan metodik yondashuvning pedagogik samaradorligi nazariy va amaliy jihatdan asoslandi. Tadqiqot davomida
axborot tizimlarini loyihalashtirish fanini o‘qitish jarayoni pedagogik tizim nuqtayi nazaridan kompleks tahlil qilindi.
Tahlil natijalari shuni ko‘rsatdiki, amaldagi o‘quv jarayonida pedagogik tizimning maqsad, mazmun, metodlar, vositalar
va baholash komponentlari ozaro bog‘liq holda qo‘llanilayotgan bo‘lsa-da, ularning integratsiyasi yetarli darajada
ta’'minlanmagan. Ayniqsa, loyiha asosida o‘qitish, CASE vositalari va kompetensiyaviy baholash elementlari o‘quv
jarayoniga tizimli ravishda joriy etilmaganligi kuzatildi.

Pedagogik tizim komponentlarini tahlil qilish natijasida har bir komponentning ta’lim samaradorligiga ta’siri
aniqlandi. Magsad komponenti kasbiy kompetensiyalarni shakllantirishga yo‘maltirilgan bo‘lsa, mazmun komponenti
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zamonaviy axborot tizimlarini ishlab chiqish texnologiyalari, UML modellashtirish, ma’lumotlar bazalarini loyihalash va
CASE vositalaridan foydalanish bilan boyitildi. O‘gitish metodlari loyiha asosida o‘qitish, muammoli ta’lim va hamkorlikda
o‘qitish tamoyillari asosida takomillashtirildi. Vositalar komponentiga Visual Paradigm, StarUML, Draw.io hamda boshqa
raqamli platformalar integratsiya qilindi. Baholash komponenti esa Bloom taksonomiyasi hamda natijaga yo‘naltirilgan
baholash mezonlari asosida qayta ishlab chiqildi.

1-jadval. Pedagogik tizim komponentlarini takomillashtirish natijalari

Pedagogik Amaldagi holat Taklif etilgan yechim Kutilayotgan natija
komponent
Magsad Bilimga yo‘naltirilgan Kompetensiyaga Kasbiy kompetensiyalar
yo‘naltirilgan rivojlanadi
Mazmun Nazariy material Amaliy loyiha va CASE Amaliy ko‘nikmalar
ustun texnologiyalari shakllanadi
integratsiyasi
Metodlar An'anaviy ma'ruza va Project-Based Learning, Mustaqil va tangidiy
amaliy mashg‘ulot Problem-Based Learning fikrlash rivojlanadi
Vositalar Oddiy dasturiy CASE, UML, ragamli Ragamli
vositalar platformalar kompetensiyalar
rivojlanadi
Baholash Yakuniy nazorat ustun Formativ va  summativ Ta'lim natijalari aniq
baholash uyg‘unligi baholanadi

1-jadvalda Kkeltirib o‘'tilgan ma’lumotlarga ko‘ra, pedagogik tizimning har bir komponentini zamonaviy ta’lim
texnologiyalari bilan integratsiyalash axborot tizimlarini loyihalashtirish fanini o‘qitish samaradorligini oshirishga xizmat
qgiladi. Ayniqgsa, loyiha asosida o‘qitish va CASE vositalaridan foydalanish talabalarning nazariy bilimlarini amaliy faoliyat
bilan bog‘lash imkonini yaratadi.

Tadqiqot natijalari asosida pedagogik tizim komponentlarining o‘zaro bog‘ligligiga asoslangan metodik yondashuv
modeli ishlab chiqildi. Model ta’lim magqsadlarini kasbiy kompetensiyalar bilan uyg‘unlashtirish, o‘quv mazmunini
zamonaviy dasturiy injiniring texnologiyalari bilan boyitish, o‘qitish metodlarini interfaol yondashuvlar asosida tashkil
etish hamda baholash tizimini kompetensiyaviy mezonlar asosida takomillashtirishni nazarda tutadi.

Tadqiqot natijalarining umumlashtirilgan tahlili shuni ko‘rsatdiki, pedagogik tizim komponentlarining o‘zaro
integratsiyasiga asoslangan metodik yondashuv axborot tizimlarini loyihalashtirish fanini o‘qitishning ilmiy-metodik
asoslarini takomillashtirish bilan birga, bo‘lajak mutaxassislarning kasbiy kompetensiyalarini rivojlantirish uchun
samarali pedagogik mexanizm vazifasini bajaradi.

Xulosa. Mazkur tadqiqot natijalari axborot tizimlarini loyihalashtirish fanini o‘qitishda pedagogik tizim
komponentlarini tizimli tahlil qilish hamda ular asosida metodik yondashuvni ishlab chiqish ta’lim sifatini oshirishning
muhim omillaridan biri ekanligini ko‘rsatdi. O‘tkazilgan nazariy va metodik tahlillar pedagogik tizimning maqgsad,
mazmun, metodlar, vositalar, baholash va natija komponentlari ozaro uzviy bog‘langan holda faoliyat yuritgandagina
talabalarda kasbiy kompetensiyalarni samarali shakllantirish mumkinligini tasdigladi.

Tadqiqot davomida pedagogik tizim komponentlarining o‘zaro integratsiyasiga asoslangan metodik yondashuv
ishlab chiqildi. Mazkur yondashuvda kompetensiyaviy ta’lim, loyiha asosida o‘qitish (Project-Based Learning), muammoli
ta’lim, CASE texnologiyalari, UML modellashtirish vositalari hamda raqamli ta’lim platformalari yagona didaktik tizimga
birlashtirildi. Ushbu integratsiya axborot tizimlarini loyihalashtirish fanining nazariy mazmunini amaliy faoliyat bilan
uyg‘unlashtirish, talabalarni real loyihalar ustida ishlashga yo‘maltirish hamda ularning kasbiy tayyorgarligini
kuchaytirishga xizmat qiladi.

Tadqiqot natijalari shuni ko‘rsatdiki, ishlab chiqilgan metodik yondashuv o‘quv jarayonini talaba markazli tashkil
etish, mustaqil va tanqidiy fikrlashni rivojlantirish, jamoaviy loyiha faoliyatini samarali tashkil etish hamda zamonaviy
axborot texnologiyalaridan foydalanish kompetensiyalarini shakllantirish uchun qulay pedagogik sharoit yaratadi.
Shuningdek, pedagogik tizim komponentlarining o‘zaro uyg‘unligi o‘quv mashg‘ulotlarining metodik ta’minotini
takomillashtirish va baholash jarayonining obyektivligini oshirishga xizmat qgiladi.

Mazkur tadqiqotning ilmiy yangiligi axborot tizimlarini loyihalashtirish fanini o‘gitishda pedagogik tizim
komponentlarini yagona konseptual model asosida integratsiyalash hamda ularning o‘zaro bog'‘ligligiga tayangan metodik
yondashuv ishlab chiqilganligi bilan tavsiflanadi. Taklif etilgan metodik yondashuv oliy ta’lim muassasalarida axborot
texnologiyalari yo‘nalishidagi fanlarni o‘qitishda foydalanish uchun ilmiy-metodik asos bo‘lib xizmat gilishi mumkin.

Kelgusidagi tadgiqotlarda ishlab chigilgan metodik yondashuvni sun’iy intellekt texnologiyalari, adaptiv o‘qitish
tizimlari, raqamli ta’lim analitikasi (Learning Analytics) hamda virtual va kengaytirilgan reallik (VR/AR) texnologiyalari
bilan integratsiyalash orqali uning samaradorligini yanada oshirish imkoniyatlarini o‘rganish maqgsadga muvofiq
hisoblanadi. Shu bilan birga, metodik yondashuvni turli oliy ta’lim muassasalari va turdosh fanlarda tajriba-sinovdan
o‘tkazish ham uning universalligini baholash imkonini beradi.
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